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1. กลุมวิชาแกน 
PHYS 1101   ฟสิกสพื้นฐาน                                                           3(3-0) 

 Fundamental Physics 
  ระบบหนวยเวกเตอร แรงและโมเมนตัม การเคลื่อนที่ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
งาน กําลัง พลังงาน โมเมนตของแรง เครื่องกลอยางงาย ความหนาแนน ความยืดหยุน   ความดันของ
ไหล และหลักของอารคีเมดีส ความตึงผิว สมการของแบรนุยยี ความหนืด การเคลื่อนที่แบบแกวง
กวัดและคลื่น คุณสมบัติของคลื่นกลและคลื่นแมเหล็กไฟฟา   คุณสมบัติเชิงความรอนของสสาร 
ไฟฟาสถิตและไฟฟากระแส แมเหล็กและแมเหล็กไฟฟา อะตอม การสลายตัวของสารกัมมันตรังสี 
กัมมันตภาพรังสีและการประยุกตใช 
 

PHYS 1102  ปฏิบตัิการฟสกิสพื้นฐาน 1(0-3) 
  Fundamental Physics Laboratory 

  ปฏิบัติการเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาฟสิกสพื้นฐาน ไมนอยกวา  10  ปฏิบัติการ 
 

CHEM 1101 เคมีพื้นฐาน            3(3-0) 
  Fundamental Chemistry 
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  อะตอม โครงสรางอะตอม ตารางธาตุ พันธะเคมี ปริมาณสัมพันธ สมบัติของแกส   
ของแข็ง ของเหลว สารละลาย สมดุลเคมีในน้ํา กรด เบส เกลือ ไฮโดรลิซิส บัฟเฟอร อุณหพลศาสตร 
เคมีอินทรีย เคมีนิวเคลียร 
 

CHEM 1102 ปฏิบตัิการเคมีพื้นฐาน 1(0-3) 
  Fundamental Chemistry Laboratory 
  ปฏิบัติการเกี่ยวกับเทคนิคเบือ้งตนและหลักปฏิบัติทั่วไปในการปฏิบัตกิารเคมี  
เทคนิคการเตรยีมสารละลายเบื้องตน  ไฮโดรลิซิส   บัฟเฟอร   สมดุลเคมี   คาคงตัวของกรด-เบส   
การไทเทรตและอินดิเคเตอร  อุณหพลศาสตร 
 
 
BIO 1107 ชีววิทยาพืน้ฐาน               3(3-0) 
  Fundamental  Biology 
  สารประกอบเคมีในสิ่งมีชีวติ เซลล เนื้อเยื่อ การสืบพันธุและการเจริญเติบโต     
การยอยอาหารและการรักษาสมดุลในสิ่งมีชีวิต การหายใจและการลําเลียงในรางกาย ระบบประสาท
และฮอรโมน กําเนดิและวิวัฒนาการ พันธุกรรม การจําแนกสิ่งมีชีวิต พฤติกรรมของสัตว    
นิเวศวิทยา 
 
BIO 1108 ปฏิบตัิการชีววิทยาพื้นฐาน 1(0-3) 
  Fundamental  Biology  Laboratory 
  ปฏิบัติการเกี่ยวกับสารประกอบเคมีในสิ่งมชีีวิต เซลล เนื้อเยื่อ การสืบพันธุและการ
เจริญเติบโต  การยอยอาหารและการรักษาสมดุลในสิง่มีชีวิต การหายใจและการลําเลียงในรางกาย  
ระบบประสาทและฮอรโมน กําเนดิและวิวัฒนาการ พนัธุกรรม การจําแนกสิ่งมีชีวติ พฤติกรรมของ
สัตว   นิเวศวทิยา 
 
MATH 1401 แคลคูลัส 1 3(3-0) 
  Calculus 1 
  ฟงกชันและกราฟ ลิมิตของฟงกชัน การหาอนุพันธและการประยุกต อินทิกรัล 
อนุพันธและอินทิกรัลของฟงกชันอดิศัย แนะนําอนุพันธยอย 
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2. กลุมวิชาเอก 
แกน 
CHEM 3705 ชีวเคมี  3(3-0) 
  Biochemistry 
  โมเลกุลของสารในสิ่งมีชีวิต พรอมทั้งสมบัติ หนาทีแ่ละบทบาทของเซลล และ
องคประกอบของเซลล กรด เบส บัฟเฟอรในเซลล โปรตีน เอนไซม คารโบไฮเดรต ลิพิด (Lipid) 
วิตามิน และฮอรโมน การยอย การดูดซึมอาหาร เมเทบอลิซึมของคารโบไฮเดรต ลิพิดและโปรตนี 
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CHEM 3706 ปฏิบตัิการชีวเคมี 1(0-3) 
  Biochemistry   Laboratory 
  สารละลายบัฟเฟอร การทดสอบสมบัติและวเิคราะหหาปริมาณของกรดแอมิโน 
โปรตีน  เอนไซม  คารโบไฮเดรต  ลิพิด  และชีวพลังงานของเซลล 
 
BIO 1301 พฤกษศาสตร                                                        3(2-3) 

  Botany  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ชีววิทยาของพชื เซลล เนื้อเยื่อ สัณฐานวทิยา กายวิภาคของพืชมีดอก สรีรวิทยา 
นเิวศวิทยาของพืช ววิัฒนาการ การจดัจําแนกประเภท การเก็บรวบรวมตวัอยางพืช การศึกษา
ภาคสนาม 
 
BIO 1401 สัตววิทยา                   3(2-3) 

 Zoology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ชีววิทยาของสัตว เซลล เนื้อเยื่อ การจัดจําแนกประเภท การศึกษาดานสณัฐานวิทยา  
กายวิภาค สรีรวิทยา การสืบพันธุ การเจรญิเติบโต นิเวศวิทยาของสัตว  วิวัฒนาการ    การรวบรวม
และเก็บตวัอยาง การศึกษาภาคสนาม 
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BIO 2101 นิเวศวิทยา                  3(2-3) 
 Ecology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ความรูพื้นฐานทางนิเวศวิทยา องคประกอบและประเภทของระบบนิเวศ พลังงาน 
ประสิทธิภาพการถายทอดพลังงาน อัตราผลผลิตและปรามิดนิเวศ ปจจัยจํากัด การปรับตัวของ
ส่ิงมีชีวิต  วัฏจักรของสาร  คุณสมบัติ  การเจริญและความสัมพันธของประชากร  ชุมชนและความ
เดนชนดิ  การเปลี่ยนแปลงแทนที่และประเภทการเปลี่ยนแปลงแทนทีส่ิ่งมีชีวิต  มลพิษ การจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม การใชทฤษฎีทางนิเวศวิทยาปองกนัและแกไขปญหาสิ่งแวดลอม  
การศึกษาภาคสนาม 
 

BIO 2501 พันธุศาสตร                                                            3(2-3)  
Genetics                                          
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ความรูพื้นฐานทางพันธุศาสตร หลักการถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม                
การคาดคะเนผลลัพธที่เกิดขึ้นในลูกผสม ยีน โครโมโซมและการจําลองสารพันธุกรรม โอกาส และ 
Chi-square ยีนเชื่อมโยงและรีคอมบิเนชัน่ เพศและการกําหนดเพศ ความสัมพันธระหวางลักษณะ
และเพศ มัลติเปลอัลลีล การควบคุมของยีนเชิงปริมาณและคณุภาพ การแปรปรวนของลูกผสม                
การแปรปรวนของจํานวนโครโมโซมและการเปลี่ยนแปลงรูปรางของโครโมโซม การถายทอด
พันธุกรรมนอกนิวเคลียส พนัธุศาสตรประชากร พันธวุศิวกรรม 

 
BIO 2701 จุลชีววิทยา                                              3(2-3)  

 Microbiology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

  ความรูพื้นฐานของจุลชีววทิยา  เปรียบเทียบเซลลโพรคาริโอตและยคูาริโอต การ
จําแนกจุลินทรีย สัณฐานวทิยา การเจริญเติบโต เมแทบอลิซึม พันธุกรรม    การสืบพันธุ      การ
ควบคุมจุลินทรีย จุลินทรียทางสิ่งแวดลอม และการประยกุตใชจุลินทรยีทางดานตางๆ 
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BIO 3104 สถิติทางชีววิทยา                                   3(3-0)  
 Biostatistics  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ความสําคัญของสถิติในวิชาชีววิทยา การเก็บรวบรวมขอมูล การนําเสนอ        การ
แจกแจงความถี่  การวัดการกระจายประชากร การสุมตัวอยาง การวางแบบแผนการทดลองอยางงาย 
การทดสอบความมีนยัสําคัญ สหสัมพันธ การทดสอบความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ และการ
ใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 
 
บังคับ 
BIO 2102 สรีรวิทยาทั่วไป                                     3(2-3)  

 General Physiology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ความรูพื้นฐานทางสรีรวิทยาของพืชและสัตว กระบวนการตางๆ ที่สําคัญ เชน การ
สังเคราะหแสง การหายใจ การขนสงและการลําเลียง ความสมดุลของน้ําและเกลือแร กลไกการ
ประสานงานและควบคุมการทํางานของระบบตางๆ  
 
BIO 3101 ชีววิทยาของเซลล                            3(2-3)  

 Cell Biology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ความรูพื้นฐานเซลล ทฤษฎีเซลลและการกําเนิดเซลลยคูารีโอต โครงสราง  และ
หนาที่ของเซลลโพคาริโอตและยูคาริโอตระดับโมเลกุล การลําเลียงสารเขาออกเซลลและปฏิสัมพันธ
ของเซลล  วัฏจักรของเซลล  การแบงเซลล   เมแทบอลิซึมของเซลล  สารพันธุกรรมในเซลลโพคาริ
โอติกและยูคาริโอติก การแสดงออกของยีน รวมถึงเทคนิคอุปกรณทางวิทยาศาสตรที่ใชใน
การศึกษาออรแกแนลล 
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BIO 3102 ความหลากหลายทางชีวภาพ    3(2-3) 
 Biodiversity 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401 สัตววิทยา  3(2-3)   
                                        BIO   1301 พฤกษศาสตร   3(2-3) 
                                        BIO   2701  จุลชีววิทยา   3(2-3)   และ 
                                        BIO   2101  นิเวศวิทยา    3(2-3) 

 ศึกษาความหลากหลายของสิง่มีชีวิตทางดานนิเวศ   พันธุศาสตรและเทคนิคทาง
โครโมโซม      DNA  fringer  print  และ PCR      หลักอนุกรมวิธานและการจัดจาํแนกกลุมส่ิงมีชีวิต  
ความสัมพันธระหวางความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต   ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ     
การประเมินความเสี่ยงและภัยคุกคามความหลากหลายทาง      ชีวภาพ   ยุทธวิธีในการคุมครองความ
หลากหลายทางชีวภาพและการศึกษาในภาคสนาม 
 
BIO 3103 อณูชีววิทยา                                    3(2-3)  

 Molecular Biology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 คุณสมบัติของกรดนวิคลิอิค การถอดแบบโมเลกุลดเีอ็นเอ การถอดรหัส          
โครงสรางของโครโมโซม โมเลกุลอารเอนเอและการแปลรหัสของ mRNA      การแสดงออกของ
ยีน การเปลีย่นแปลงสารพันธุกรรม และเทคโนโลยีการ    โคลนนิ่งจีน 

 
BIO 3201 เทคโนโลยีชีวภาพเบื้องตน                                     3(2-3)  

 Introductory to Biotechnology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ความหมาย ความเปนมาของเทคโนโลยีชีวภาพ ชีวพลังงานศาสตร     พันธุศาสตร
โมเลกุล และพันธุวิศวกรรม จลนพลศาสตรของเอนไซมและเซลล การแยกผลิตภณัฑทางชวีภาพให
บริสุทธิ์ บทบาทของเทคโนโลยีชีวภาพดานตางๆ 
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BIO 3601 เทคนิคปฏิบตักิารทางชีววิทยา    3(2-3) 
  Biotechnique 

 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)   
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3)  และ 

                                                       CHEM   3705  ชีวเคมพีื้นฐาน  3(3-0) 
 การใชเทคนิคและวิธีการในการปฏิบัติการทางชีววิทยา การทําสไลดถาวรเนื้อเยื่อ

ส่ิงมีชีวิต การวิเคราะหสารชีวเคมีในเชิงปริมาณและคณุภาพ 
 
BIO 4406 พิษวิทยาในสิง่แวดลอม    3(2-3) 

 Environmental Toxicology 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                        BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

 ประเภทและผลกระทบของสิ่งที่เปนพิษในสิ่งแวดลอม ผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตเมื่อ
ไดรับสารเคมีที่เปนสิ่งปนเปอนจากภาวะแวดลอม และผลกระทบตอระบบนิเวศ 
 
BIO 4901 สัมมนาทางชวีวิทยา    1(1-0) 

 Seminar in Biology 
  การศึกษาชวีวทิยาตามความสนใจโดยการคนควา นําผลงานและความรูทางดาน 
ชีววิทยา หรือปญหาทางชีววิทยามาอภิปรายอยางมีเหตุผล เขียนโครงการ เขียนรายงาน และนําเสนอ 
 
BIO 4904 รายงานทางชวีวิทยา                  1(1-0) 
  Biology Report 

 ฝกทักษะการเขียนโครงราง บทคัดยอ รูปแบบรายงานผลการวิจยั และการนําเสนอ
ผลงานวิชาการทางชีววิทยา 

 
BIO 4905 โครงการวิจัยทางชีววิทยา     3(250) 

 Biological Research Project 
 ทําการวิจยัทางชีววิทยา ศึกษาคนควา ทดลอง รวบรวมและเสนอผลงานและเขยีน

รายงานผลการวิจัย 
 



  
109 

เลือก 
สัตววิทยา 
BIO 3401 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสัตว    3(2-3) 

Animal Cell Culture 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

 ศึกษาเทคนิคและวิธีการเพาะเลี้ยงเซลลสัตว เนื้อเยื่อสัตว และการประยุกตใชใน
ดานการแพทยและการเกษตร 

 
BIO 3402 กีฏวิทยา    3(2-3) 

Entomology 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

   ศึกษาชีววิทยาของแมลง การจําแนกประเภท สัณฐานวทิยา สรีรวิทยา วัฏจักรชีวิต 
การเจริญเติบโตและพัฒนา พฤติกรรม และนิเวศวิทยาของแมลง ความสําคัญทางเศรษฐกิจ วิธีการ
ปองกันและกําจัดแมลง การรวบรวมและเกบ็ตัวอยางแมลง การศึกษาภาคสนาม  

 
BIO 3403 ปรสิตวิทยา                  3(2-3) 

 Parasitology 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 
ศึกษาสัตวทีเ่ปนปรสิต การจําแนกประเภท สัณฐานวิทยา สรีรวิทยา เมแทบอลิซึม 

การสืบพันธุ วัฏจักรชีวติ วิวัฒนาการ ความสัมพันธระหวางปรสิตกับผูถูกอาศัย วิธีการปองกัน          
การตรวจสอบตัวอยางปรสิต รวมทั้งการเกบ็รักษา การศกึษาภาคสนาม  

 
BIO 3405 สัตวไมมีกระดูกสันหลัง    3(2-3) 

 Invertebrate Zoology 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

  ศึกษาสัณฐานวิทยา การจัดจําแนก สรีรวทิยาของสัตวไมมีกระดกูสันหลัง ตั้งแต     
โพรโทซัวถึงคอรเดตชั้นต่ํา โดยเนนความสัมพันธในแงววิัฒนาการของสัตวเหลานั้น การศกึษา
ภาคสนาม 
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BIO 3406 สัตวมีกระดูกสันหลัง    3(2-3) 
Vertebrate Zoology 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

  ศึกษาสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร การจัดจําแนก สรีรวิทยาของสัตวมีกระดูก       
สันหลัง จากคอรเดตชั้นต่ําถึงชั้นสูง วัฏจักรชีวิต ความเปนอยู และความสัมพันธตอส่ิงแวดลอม  

 
BIO 3407 พฤติกรรมสัตว                3(2-3) 

Animal Behavior 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

  ศึกษาแนวความคิดและประเภทของพฤติกรรมสัตว โดยเนนพฤติกรรมทางดาน
เพศ พฤติกรรมของพอแม พฤติกรรมกาวราว รวมทั้งเหยื่อและผูลา ววิัฒนาการของพฤติกรรมสัตว 
พฤติกรรมของสัตวไมมีกระดูกสันหลังและสัตว  มกีระดูกสันหลัง  รวมทั้งการวเิคราะหพฤติกรรม
ของสัตว การศึกษาภาคสนาม 
 
BIO 3411 สรีรวิทยาของสัตว    3(2-3) 

Animal Physiology 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 
 ศึกษาหนาที่ทัว่ไปของระบบตางๆ ในรางกายของสัตวช้ันสูง  
 

BIO 3413 แมลงสําคัญทางเศรษฐกิจ    3(2-3) 
Economic Insect 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

 การศึกษาชนดิของแมลงที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ สัณฐานวิทยา    กายวภิาค   
สรีรวิทยา วัฏจักรชีวิต นิเวศวิทยา การเพาะเลี้ยงแมลงที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ การประยกุตใช
ความรูทางดานชีววิทยาระดบัโมเลกุล ในการวจิัยแมลงที่มีความสําคัญทางดานการแพทยและทาง
เศรษฐกิจ การปองกันการทําลายและการกาํจัดแมลงศัตรูพืช 
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BIO 3414 การเก็บรักษาตัวอยางสัตว    3(2-3) 
 Animal Collection and Preservation 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

 ศึกษาเทคนิคและวิธีการในการศึกษา การรวบรวม และการเก็บรักษาตัวอยางสัตว
สําหรับการเรียนการสอน หองพิพิธภัณฑ และการศึกษาในหองปฏิบัตกิาร การศึกษาภาคสนาม 

 
BIO 3415 ชีววิทยาการเจริญ    3(2-3) 

 Developmental Biology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

 ประวัติ  ขอบเขตและความสัมพันธกับแขนงวิชาอ่ืน  ทฤษฎีการเจริญและการ
ควบคุมกระบวนการแบงเซลลสืบพันธุเพศผู  เพศเมีย (Gemetogenesis) ชนิดไขตามปริมาณและการ
กระจายของไขแดง    การปฏิสนธิ (Fertilization) เปรียบเทียบแบบแผนการเจริญขั้นตน ตั้งแตระยะ
คลีเวจจนถึงระยะการสรางรูปรางและอวยัวะของสัตวในกลุมเอ็กไคโนเดิรม ตัวอยางเชนหอยเมน                           
กลุมโปรโตคอรเดต ตัวอยางเชน  แอมฟออกซัส   กลุมคอรเดต ตัวอยางเชน  กบ  ไก และหมู รวมทัง้
กลไกการชักนาํและตัวอยางความ       ผิดปกติในการเจริญของตัวออนขั้นตน 

 
 
BIO 4401 มิญชวิทยาของสัตว    3(2-3) 

Animal Histology 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

 ศึกษาโครงสรางที่สัมพันธกับหนาที่ของเนื้อเยื่อตางๆ และอวัยวะของสัตวมี
กระดกูสันหลัง เทคนิคในการตรวจสอบลักษณะผิดปกตขิองเนื้อเยื่อโดยการยอมสีและศึกษาภายใต
กลองจุลทรรศน 

 
BIO 4402 อนุกรมวิธานสัตว    3(2-3) 

Animal Taxonomy 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

  ศึกษาแนวคดิ หลักเกณฑในการตั้งชื่อวิทยาศาสตร และวิธีการจัดจําแนกชนิดของ
สัตวในหมวดหมูตาง ๆ ความสัมพันธทางวิวัฒนาการและความเกี่ยวของกับชีววทิยาในแขนงอืน่ๆ 
การศึกษาภาคสนาม  
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BIO 4403 ปกษีวิทยา                  3(2-3) 
 Ornithology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

 ศึกษาสัณฐานวิทยา สรีรวทิยา การจําแนกประเภทของนก การสํารวจนกใน    
ธรรมชาติ การกระจาย ววิัฒนาการ พฤติกรรม การอนุรักษพันธุนก การศึกษาภาคสนาม 

 
BIO 4404 มีนวิทยา    3(2-3) 

 Ichthyology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3) 

 ศึกษาสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา กายวิภาค การจัดจําแนกประเภทของปลา         
นิเวศวิทยา วฏัจักรชีวิต การสืบพันธุและการเจริญ พฤติกรรมของปลา และการเพาะเลี้ยง รวมทั้ง
ความสําคัญทางเศรษฐกิจของปลา การศึกษาภาคสนาม 

 
BIO 4405 วิทยาตอมไรทอ    3(2-3) 

  Endocrinology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3)  และ 
                                         BIO   3411  สรีรวิทยาของสัตว   3(2-3) 

 ศึกษาฮอรโมนสัตว และกลไกการทํางานภายในรางกายสัตว การตอบสนองของ
ฮอรโมนตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม ทั้งภายในและภายนอกของสัตว 
 
BIO 4408 นิเวศวิทยาของสัตว    3(2-3) 

 Animal Ecology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3)  และ 
                                         BIO   2101  นิเวศวิทยา   3(2-3) 

  ศึกษาความสัมพันธระหวางสัตวกับสิ่งแวดลอม ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
จํานวนประชากร การแขงขนั และการกระจายตัวของประชากร การใชความรูทาง       นิเวศวิทยา
วิเคราะหชนิดและชุมชนของสัตว การศึกษาภาคสนาม 
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BIO 4409 โพรโทซัววิทยา    3(2-3) 
 Protozoology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1401  สัตววิทยา  3(2-3)  

 ศึกษาชีววิทยาของโพรโทซัว การจัดจําแนก สัณฐานวิทยา สรีรวิทยา    วัฏจักรชีวิต
ของโพรโทซัวทั้งที่ดํารงชีวติเปนอิสระและเปนปรสิต การเก็บรวบรวม การเพาะเลีย้ง และการแยก
สายพันธุบริสุทธิ์ การศึกษาภาคสนาม 
 
พฤกษศาสตร 
BIO 3105 วิวัฒนาการ       3(3-0) 

 Evolution 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1107  ชีววทิยาพื้นฐาน   3(3-0)  และ 
                                         BIO   1108  ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน  1(0-3) 

  ความหมายของวิวัฒนาการ และทฤษฎีววิัฒนาการ หลักฐานตางๆ ที่สนับสนุน
ทฤษฎีวิวัฒนาการ ความสัมพันธของอนุกรมวิธานกับวิวฒันาการ การผันแปรทางพนัธุกรรม การ
กําเนิดสปชีสของสิ่งมีชีวิต  
 
BIO 3301 สรีรวิทยาของพืช      3(2-3) 

 Plant Physiology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2501  พฤกษศาสตร  3(2-3) 

 กระบวนการดาํรงชีวิตของพชื ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโต และการ
เปลี่ยนแปลงสภาพ (differentiation) ของพืช  น้ํา  แรธาตุ  แสง  และฮอรโมน กลไกและกระบวนการ
ทางชีวเคมีของการสังเคราะหดวยแสง  การหายใจ  การขนสง  การคายน้ํา  กระบวนการงอก  และ
การพักตวัของเมล็ด   การปรับตัวของพืชเขากับสภาพแวดลอม 

 
BIO 3302 สัณฐานวิทยาของพชืไมมีทอลําเลียง              3(2-3) 

 Morphology of Non-Vascular Plant 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2501  พฤกษศาสตร  3(2-3) 

 รูปราง  โครงสรางภายนอก  ภายใน หนาที่และการสืบพันธุของพืชมีทอลําเลียง       
การเจริญ การเปลี่ยนสภาพของเซลล  วิวฒันาการ  ความสัมพันธทางวิวัฒนาการ  วัฏจักรชวีิตของ
พืชตัวแทนแตละหมู 
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BIO 3303 สัณฐานวิทยาของพชืมีทอลําเลียง    3(2-3) 

 Morphology of Vascular Plant 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2501  พฤกษศาสตร  3(2-3) 

 รูปราง  โครงสรางภายนอก  ภายใน หนาที่  การสืบพันธุ และสายวิวฒันาการของ
พืชมีทอลําเลียงที่มีชีวิต และสูญพันธุไปแลว  ทฤษฎีกําเนิดของระบบอวัยวะ และวัฏจกัรของพืช
กลุมที่สําคัญ 
 
BIO 3304 อนุกรมวิธานของพชื      3(2-3) 

 Plant Taxonomy 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2501  พฤกษศาสตร  3(2-3) 

 การใชความรูหรือวิทยาการจากสาขาตางๆ เขามาประกอบในการจําแนกชนิดหรือ
พันธุพืช ความสัมพันธทางววิัฒนาการ  การแพรกระจายของพืช  และการเก็บตวัอยางพืช  การศกึษา
ภาคสนาม 

 
BIO 3306 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช       3(2-3) 

 Plant Tissue Culture 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2501  พฤกษศาสตร  3(2-3)  และ 
                                         BIO   2102  สรีรวิทยาทัว่ไป  3(2-3) 

 การสรางสภาวะปลอดเชื้อ และสภาพแวดลอมของการเพาะเลี้ยง อาหารสังเคราะห
สูตรตางๆ  การเตรียมและการเพาะเลี้ยงชิน้สวนตางๆ ของพืช  การชักนําแคลลัสจากสวนตางๆ  การ
เกิดตนใหมจากแคลลัส  การถายฝากสารพันธุกรรมโดยใชแบคทเีรีย  การเลีย้งอับและละอองเรณู  
ประโยชนและการประยกุตใช   

 
BIO 3311 กายวิภาคของพืช      3(2-3) 

 Plant Anatomy 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2501  พฤกษศาสตร  3(2-3) 

 ศึกษาเปรียบเทียบโครงสรางและการเจริญของเนื้อเยื่อเจริญ และเนื้อเยื่อชนิดตางๆ 
โครงสรางภายในของลําตน  ราก  และใบ และการปรบัตัวของโครงสรางภายในบางอยาง เพื่อให
เหมาะสมตอสภาพแวดลอม เนนพืชมีดอก และสน  
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BIO 4301 การเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสตพืช                     3(2-3) 

 Protoplast Culture 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   3306  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช   3(2-3) 

 ประวัติการไดมาของโพรโทพลาสตพืช ความรูเร่ืองผนังเซลล และเยื่อหุมเซลล  
การแยก  การเพาะเลี้ยง  และการเกดิตนใหมของโพรโทพลาสต   การรวมกันของโพรโทพลาสตซ่ึง
สามารถนําไปสรางพืชพันธุใหม  ประโยชนและการประยุกตใช   

 
BIO 4302 การเพาะเลี้ยงเซลลแขวนลอยของพชื                                3(2-3) 

 Plant Cell Suspension Culture 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   3306  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช   3(2-3) 

 โครงสรางของเซลลพืชช้ันสูง  การเตรียม  การเพาะเลี้ยงเซลลเดี่ยว  และเซลล
แขวนลอย  การผลิตเมล็ดพืชเทียม  และผลิตสารทุติยภูมิโดยการเลีย้งเนือ้เยื่อ  การเก็บรักษาพันธุพืช
ในสภาพปลอดเชื้อ  ประโยชนและการประยุกตใช   

 
BIO 4303 ไบรโอโลยี      3(2-3) 

 Bryology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1301  พฤกษศาสตร   3(2-3) 

 การศึกษาสัณฐานวิทยา อนุกรมวิธาน สรีรวิทยา การสืบพันธุ วัฏจักรชีวติ 
วิวัฒนาการ นิเวศวิทยาของมอสและลิเวอรเวิรธ การเก็บรวบรวมตวัอยาง การศึกษา ภาคสนาม 

 
BIO 4304 พยาธิวิทยาของพืช    3(2-3) 

 Plant Pathology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1301  พฤกษศาสตร   3(2-3)  และ 
                                         BIO   2701  จุลชีววิทยา   3(2-3) 

   ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับพยาธิวิทยาของพืช  วัฏจักรชวีติ  ปฏิกิริยาระหวางปรสิต 
และพืช ประวตัิและความสําคัญของโรค  ลักษณะอาการและสาเหตุของโรค  การพิสูจนโรค  การ
แพรระบาด  หลักการปองกันกําจัด ตวัอยางโรคพืชที่พบทั่วไป การศกึษาภาคสนาม 
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BIO 4305 พืชเศรษฐกิจ            3(2-3) 
 Economic Botany 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1301  พฤกษศาสตร   3(2-3) 

 พืชเศรษฐกจิทีสํ่าคัญของภาคเหนือของประเทศไทยในดานอุปโภค บริโภค      
การแพทย  และการอุตสาหกรรม  เนนศึกษาดานพฤกษศาสตร  การปลูก และการดแูลรักษา  รวมทั้ง
การศึกษาผลผลิตจากพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ  การเพิ่มผลผลิตและมูลคาของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ  
และการนํามาใชประโยชน 

 
BIO 4307 การเจริญและการพัฒนาของพืช      3(2-3) 

 Plant Growth and Development 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1301  พฤกษศาสตร   3(2-3) 

 ขั้นตอนการเจริญเติบโตตั้งแตเร่ิมงอก การเกิดราก การเจริญทางกิ่งใบ  การออกดอก  การติดผล  การ
พัฒนาของผล  การหลุดรวง  การชราภาพ  การพักตวั  การศึกษาปจจยัทัง้ภายใน และภายนอกที่มีผล
ตอการเจริญ 

 
BIO 4309 ฮอรโมนพืชและสารควบคุมการเจริญเติบโต      3(2-3) 

 Plant Hormone and Growth Regulator 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   1301  พฤกษศาสตร   3(2-3) 

 ฮอรโมนและสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เกี่ยวของกับพืช  ลักษณะทางเคมีของฮอรโมน  กลไกการ
ทํางานของฮอรโมนพืช  การนําความรูทางฮอรโมนพืชไปประยุกตทางการเกษตร  

 
BIO 4312 นิเวศวิทยาของพืช      3(2-3) 

 Plant Ecology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2101  นิเวศวิทยา  3(2-3) 

 ศึกษาความสัมพันธระหวางพืชกับสภาพแวดลอม ระบบนิเวศ เปรยีบเทียบ   แหลง
ที่อยูอาศัย  และปจจัยที่ควบคุมกลุมพืช  การถายทอดพลังงาน  และการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยา 
การศึกษานอกสถานที่ 
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จุลชีววิทยา 
BIO 3701 วิทยาแบคทีเรีย     3(2-3) 

 Bacteriology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 ประวัติความเปนมาในการศึกษาแบคทีเรีย คุณสมบัติทั่วไปของแบคทีเรีย สัณฐาน
วิทยาและสรีรวิทยา ชีวเคมี การจัดหมวดหมู ความสามารถในการกอโรค การติดเชื้อ ความตานทาน
ของเชื้อแบคทีเรีย เทคนิคการทําใหปลอดเชื้อ การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ การยอมสี การเพาะเลีย้ง 
และบงชี้ชนิดของเชื้อแบคทีเรียโดยอาศยัผลปฏิกิริยาทางชีวเคม ี        

 
BIO 3702 วิทยาสาหราย                            3(2-3) 

 Phycology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 สัณฐานวิทยา ชีววิทยา นิเวศวิทยา วิวฒันาการ อนุกรมวิธานและความสําคัญทาง
เศรษฐกิจของสาหรายน้ําจดื น้ํากรอย และน้ําเค็ม ฝกเทคนิคและวิธีการจําแนก การวินิจฉยัสาหราย 
การเก็บรวบรวมสาหรายโดยเนนสาหรายในทองถ่ินและความสําคัญทางเศรษฐกิจ  

 
BIO 3703 วิทยาเห็ดรา     3(2-3) 

 Mycology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 ศึกษาการจดัหมวดหมูของเชือ้เห็ดรา ศึกษาวงชวีิต การเจริญเติบโต รูปราง          
สรีรวิทยา และอนุกรมวธิานของเชื้อเหด็ราแตละหมู วิวัฒนาการความสําคัญทางเศรษฐกิจและ
ความสัมพันธของเชื้อเห็ดราตอส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ 

 
 BIO 3704 วิทยาไวรัส     3(2-3) 

 Virology  
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 คุณสมบัติโดยทั่วไปของเชื้อไวรัส โครงสรางพื้นฐานของไวรัส การจําแนก 
ลักษณะการเจริญเติบโต องคประกอบทางพันธุกรรม วธีิการเพาะเชื้อไวรัส  การเพิ่มจํานวน  การ
ติดตอ การกอโรค  เทคนิคในการตรวจวนิิจฉัยเชื้อไวรสั  โรคสําคัญของไวรัสที่เกดิในคน ระบาด
วิทยาของเชื้อไวรัส  การปองกันและควบคุมไวรัสกลุมตางๆ การใชวคัซีน 
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BIO 3706 สรีรวิทยาของจุลินทรีย     3(2-3) 
 Microbial physiology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3)  และ 
                                         CHEM   3705  ชีวเคมีพื้นฐาน   3(3-0) 

 โครงสรางของเซลลจุลินทรียและหนาที ่ การเจริญของจุลินทรีย และการควบคุม
การขนสงสารผานเขาออกของเซลลจุลินทรีย  การสรางพลังงานเอทีพ ี  เมแทบอลซึิมของจุลินทรีย           
ออโตโทรบ สารคารโบไฮเดรต ไขมัน สเตอรอล และสารประกอบไนโตรเจน กระบวนการสราง
กรดอะมิโน พวิรีนและไพรมิิดีน     การควบคุมเมแทบอลิซึม  

 
BIO 3707 จุลชีววิทยาสิ่งแวดลอม     3(2-3) 

 Environmental Microbiology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 จุลินทรียกลุมตางๆ ที่มีบทบาทตอส่ิงแวดลอมในวฏัจักรการหมนุเวยีนของสาร 
เทคนิคในการแยกและจําแนกเชื้อจุลินทรีย กิจกรรมและผลที่เกิดขึ้นเนือ่งจากจุลินทรยี   การแกไข
และการควบคมุจุลินทรียที่กอใหเกดิปญหามลพิษ การใชจุลินทรียรักษาสภาพแวดลอม 
 
BIO 3708 พันธุวิศวกรรมพื้นฐาน                  3(2-3) 

 Basic  Genetic  Engineering 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3)  และ 
                                          BIO   3103  อณูชีววิทยา  3(2-3) 

 คุณสมบัติของดีเอ็นเอ  อารเอ็นเอ  การแยกสกัดและวิเคราะหดีเอน็เอจากสิ่งมีชีวิต  
การตัดและเชือ่มตอดีเอ็นเอเขากับพาหะ  การเพิ่มปริมาณยนีโดยวิธีการโคลนนิ่ง เทคนิค PCR การ
ถายโอนเขาสูเซลลเจาบาน  การคัดเลือกเซลล    การแสดงออกของยีนและการ  บงบอกลักษณะยีนที่
ไดรับการโคลน  เอนไซมที่ใชในการตัดและเชื่อมตอ  การทําหองสมุดดีเอ็นเอ   วิธีการติดตาม
ตรวจสอบ      ดีเอ็นเอ เชน เซาเทิรนไฮบริดไดเซชั่น  นอรเวสเทิรน ไฮบริดไดเซชั่น ขอควรระวังใน
การปฏิบัติ  และการประยกุตเทคนิคทางวศิวกรรมในดานตางๆ  
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BIO 3709 พันธุศาสตรของจุลินทรีย     3(2-3) 
 Microbial Genetics 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3)  และ 
                                          BIO   2501  พันธุศาสตร   3(2-3) 

 โครงสรางและหนาที่ของจีโนมและอารเอน็เอในจุลินทรีย   การสังเคราะหโปรตีน 
พันธุกรรมของแบคทีเรีย การกลายพันธุ การชักนําใหเกดิการกลายพนัธุ     การถายทอดยีน และการ
ซอมแซมดีเอ็นเอที่เสียหาย พันธุกรรมของเชื้อรา พันธุวิศวกรรมศาสตรและการประยุกตลักษณะ
ทางพันธุกรรมของจุลินทรียกลุมตางๆ โดยละเอยีด  

 
BIO 3710 จุลชีววิทยาทางอาหาร    3(2-3) 

 Food  Microbiology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 จุลินทรียกับอาหาร  จุลินทรียที่กอใหเกดิการเนาเสยีและลักษณะการเนาเสียของ
อาหารประเภทตางๆ  เชื้อโรค  และสารพิษจากจุลินทรียในอาหาร  ปจจัยที่มีผลตอการเจริญของจุลิ
นทรียที่ปนเปอนในอาหาร การสุมตัวอยาง วิธีการตรวจหาจลิุนทรียในอาหารและเครื่องดื่ม  
มาตรฐานทางจุลชีววิทยา  วธีิปองกันและกําจัดจุลินทรียในอาหาร   

 
BIO 3711 จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม     3(2-3) 

 Industrial  Microbiology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 กระบวนการอตุสาหกรรมที่ใชจุลินทรียชนิดตางๆ  การเพาะเลี้ยง  การเตรียมเชื้อ
เร่ิมตน  การเก็บรักษาจุลินทรีย  กิจกรรมของจุลินทรียในอุตสาหกรรมผลิตอาหาร  เอนไซม  
เครื่องดื่มแอลกอฮอล   ยาปฏิชีวนะ กรดอนิทรียและวิตามิน  การตรวจสอบคุณภาพ      ผลิตภณัฑ
และจุลินทรีย   
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BIO 3715 การจัดการและประกันคุณภาพหองปฏิบัตกิารจุลชีววิทยา         3(2-3) 
 Microbiological Laboratory Management and Quality Assurance 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 หลักการทั่วไปของการบริหารคุณภาพ มาตรฐานของหองปฏิบัติการทดสอบและ  
สอบเทียบตาม ISO/IEC 17025 การเทียบมาตรฐานเครื่องชั่ง เครื่องแกวตวง เทอรโมมิเตอร             
เทอรโมคัพเพิล   อุปกรณการนําความรอน ความไมแนนอนของการวัดผล การควบคุมคุณภาพใน
หองปฏิบัติการจุลชีววิทยา ความถูกตองของระเบียบวิธีสําหรับการทดสอบทางจุลชีววิทยา        การ
ตรวจสอบ  การตรวจติดตามคุณภาพภายใน 

 
BIO 4701 อุตสาหกรรมอาหารหมักดอง      3(2-3) 

 Food  Fermented  Industry 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 จุลินทรียและคุณสมบัติที่สําคัญตอกระบวนการหมัก   การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี
และสรีรวิทยาของจุลินทรียในการหมัก   วธีิการหมัก   การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ การเตรียมสายพันธุ        
จุลินทรีย   กระบวนการหมกัดองอาหาร   ทั้งอาหารหมักดองพื้นบานและอาหารหมักดองอื่นๆ 
 
BIO 4702 เทคโนโลยีการหมัก     3(2-3) 

 Fermentation  Technology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3)  และ 
                                         CHEM   3705  ชีวเคมี  3(3-0) 

 จลพลศาสตรและการคํานวณในกระบวนการหมัก การพัฒนาระบบหมัก การ
คัดเลือกสายพันธุจุ ลินทรียในอุตสาหกรรมการหมัก   การหมักแบบเท   แบบครั้งคราวและ
แบบตอเนื่องที่ควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอร   ศึกษาระบบหมัก  การเพิ่มขนาดการผลิตและการ 
เก็บเกี่ยวผลิตภัณฑในระดับอุตสาหกรรม   เชน    กรดอะมิโน  กรดอินทรีย  สารปฏิชีวนะ   
เซลลจุลินทรีย การผลิตโปรตีนเซลลเดี่ยว ยีสตขนมปง รวมไปถึงเทคนิคการประยุกตใชการหมักใน
การเพาะเลี้ยงเซลลพืชและเซลลสัตว   
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BIO 4703 เทคโนโลยีเคร่ืองดื่มและแอลกอฮอล                    3(2-3) 
Alcoholic Beverages Technology 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3)  และ 
                                        BIO   4702  เทคโนโลยีการหมกั  3(2-3) 

 คุณสมบัติ ลักษณะที่สําคัญของเครื่องดื่มแอลกอฮอลประเภทตางๆ ตลอดจน   
หลักการและขัน้ตอนกระบวนการในการผลิต การควบคุมคุณภาพของวัตถุดิบ กระบวนการผลิต 
และผลิตภัณฑแอลกอฮอลที่ได ศึกษาดูงานกระบวนการผลิตในระดบัอุตสาหกรรม  
 
BIO 4704 การควบคุมคณุภาพผลิตภณัฑอาหาร    3(2-3) 

 Quality Control of Food Product 
รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   3104  สถิติทางชีววิทยา   3(2-3)  และ 
                                         BIO   4716 หลักการแปรรูปและการถนอมอาหาร 3(2-3) 

 ความสําคัญ หลักการ วิธีการและเทคนิคการควบคุมคณุภาพอาหารและผลิตภัณฑ
อาหารในทางอุตสาหกรรมในดานเคมี กายภาพ จุลินทรีย เพื่อใหมีคุณภาพตรงตามมาตรฐาน
กําหนด 

 
BIO 4705 การเพาะเลี้ยงสาหรายและเทคโนโลยีของสาหราย 3(2-3) 

 Algae culture and Algae technology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   3702  วิทยาสาหราย  3(2-3) 

 ศึกษาเทคนคิ วิธีการเพาะเลีย้งสาหรายทั้งในระบบเปดและระบบปด การประยกุตใช
และการใชประโยชนจากสาหรายในดานตางๆ เชน อุตสาหกรรมเคมีและยา  อุตสาหกรรมอาหาร 
และส่ิงแวดลอม  การปรับปรุงสายพันธุสาหรายในการผลิตสารตางๆ เชน สารเสริมสุขภาพ สีผสม
อาหาร เปนตน การศึกษานอกสถานที่  
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BIO 4712 ยีสตและยีสตเทคโนโลยี     3(2-3) 
 Yeast technology 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

 สัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาของยีสต  การใชประโยชนจากยีสตในดานตางๆ  เชน  
อุตสาหกรรมเคมี  อุตสาหกรรมอาหารและสิ่งแวดลอม  เทคนิคการเพาะเลี้ยงยีสต  การเจริญเติบโต
ของยีสต ระบบเมทาบอลิซึมของยีสต การผลิตเซลลยีสต  การผลิตโปรตีน  การผลิตสารปรุงแตง
กล่ินรส  และกรดอินทรียจากยีสต  การปรบัปรุงสายพันธุยีสต     

 
BIO 4713 กรรมวิธีกระบวนการหมัก                  3(2-3) 

 Fermentation  Process 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   4702  เทคโนโลยีการหมกั   3(2-3) 

 เทคนิคของกระบวนหมักโดยใชจุลินทรยี เซลลพืชและเซลลสัตว การเตรียม
อาหาร การออกแบบสูตรอาหารที่เหมาะสมตอกระบวนการหมัก  เทคนิคการหมักแบบตางๆ       
การควบคุมกระบวนการหมกั  กระบวนการเก็บเกีย่วผลิตภัณฑที่ไดจากการหมัก  การคํานวณตนทุน
ของกระบวนการหมักและความปลอดภยัในปฏิบัติการการหมัก 

 
BIO 4714 เอนไซมจากจุลินทรีย                     3(2-3) 

 Microbial Enzyme 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   2701  จุลชีววิทยา  3(2-3) 

  ความรูทั่วไป คุณสมบัติในการเปนตัวเรง การกําหนดชื่อ การจําแนกประเภท และ
ความจําเพาะของ เอนไซม ชนิดของความจําเพาะ บริเวณเรงและกิจกรรมของเอนไซม เอนไซมจาก      
จุลินทรีย การทําเอนไซมใหบริสุทธิ์ จลนพลศาสตรและผลของตัวยับยั้งตอการทํางานของเอนไซม 
การตรึงรูปเอนไซมจากจุลินทรียและประยุกต 
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BIO 4716 หลักการแปรรูปและการถนอมอาหาร     3(2-3) 
 Principle of Food Processing and Preservation 
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO   3710  จุลชีววิทยาทางอาหาร  3(2-3) 

 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับอาหาร สารอาหาร และผลิตผลทางอาหาร  จุลินทรียที่
เกี่ยวของกับอาหาร การแปรรูปอาหาร การถนอมอาหารในครัวเรือนและในอุตสาหกรรม การเปล่ียนแปลง
ทางเคมีทางเคมีที่เกิดขึ้นในการแปรรูปอาหารและการถนอมอาหาร การรักษาคุณภาพและมาตรฐาน
อาหารสารเคมีที่ใชในอาหาร กฎหมายคุมครอง ผูบริโภค 

 
3. กลุมวิชาชีพพื้นฐาน 
    กลุมวิชาวิทยาการจัดการ 
PR 3501 การประชาสัมพันธหนวยงาน 3(3-0) 
  Public Relation of an Organization  

 ศึกษาถึงบทบาทและความสาํคัญของการประชาสัมพันธหนวยงาน แนวคดิและ
การดําเนนิงานประชาสัมพนัธของหนวยงาน การจัดองคกรงานประชาสัมพนัธของหนวยงาน 
ความสัมพันธระหวางงานประชาสัมพันธ กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประชาสัมพันธ วิวัฒนาการ 
วัตถุประสงค นโยบายและวิธีการดําเนนิงาน ตลอดจนความรับผิดชอบของหนวยงานที่มีตอสังคม 
วิธีดําเนนิงานประชาสัมพันธของหนวยงาน   
 
AC 2101 บัญชีการเงิน  3(3-0) 
  Financial Accounting 
  ศึกษาความหมาย วัตถุประสงคของการบัญชี แมบทการบัญชี การบัญชีเกี่ยวกับ
กิจการใหบริการ กิจการซื้อมาขายไปและกิจการอุตสาหกรรม การแกไขขอผิดพลาดทางการบัญช ี
การจัดทํากระดาษทําการ การจัดทํางบการเงินของกิจการแตละประเภทเพื่อแสดงผลการดําเนนิงาน
และแสดงฐานะการเงิน การบัญชีเกี่ยวกับภาษีมูลคาเพิ่ม ระบบใบสําคัญ การทํางบพิสูจนยอดเงนิ
ฝากธนาคาร การบัญชีเกีย่วกับกิจการไมแสวงหากําไร การจัดทํางบการเงินจากระบบการบันทึก
บัญชีไมสมบูรณ และระบบบัญชีเดี่ยว 
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FB 1401 การเงินธุรกิจ 3(3-0) 
  Business Finance 
  ศึกษาถึงขอบเขต  ลักษณะ บทบาทและหนาที่ของฝายการเงินในธุรกิจ ตลอดจน
เปาหมายและความสําคัญของการเงินธุรกจิ โดยเนนใหเขาใจถึงหลักการเบื้องตนในการจัดสรร
เงินทุนภายในธุรกิจ  การจดัหาเงินทนุมาเพื่อใชในการดําเนินการของธุรกิจ  การวางแผนการเงินที่
เกี่ยวกับการเริ่มลงทุนกิจการ การขยายกิจการ การเพิ่มทุน นโยบายการจดัสรรกําไรและเงินปนผล 
 
FB 1403 การเงินสวนบคุคล 3(3-0) 
  Personnel Finance 
  ศึกษาถึงแหลงเงินฝาก แหลงเงินกู และวิธีคิดดอกเบี้ยของสินเชื่อสวนบุคคล 
ศึกษาลักษณะการประกันชวีติ การเสียภาษีเงนิไดและการตัดสินใจลงทุน ศึกษาถึงการจัดทาํ
งบประมาณรายได หลักการจัดสรรเงินรายจายในชีวิตประจําวันเพื่อการออมและลงทุน 
 
AC 2701 การภาษีอากรธุรกิจ 3(3-0) 
  Business Taxation 
  ศึกษานโยบายภาษีอากร หลักเกณฑในการจัดเก็บและรายละเอยีดในการปฏิบัติ
เกี่ยวกับการภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา ภาษเีงินไดนิติบุคคล ภาษีมูลคาเพิ่ม ภาษีธุรกจิเฉพาะ ภาษี
สรรพสามิต และภาษศีุลกากร การคาํนวณภาษี การยื่นแบบรายการและการเสียภาษีทางธุรกิจ     
การอุทธรณตอพนกังานเจาหนาที่ในเรื่องภาษีอากรแตละประเภท ปญหาตางๆ ในเรื่องภาษีอากรธุรกจิ 
 
MK 1101 หลักการตลาด 3(3-0) 
  Principles of  Marketing  
  การศึกษาถึงความหมาย   ความสําคัญ  และหนาทีข่องการตลาดในฐานะเปน
กิจกรรมหลักทางธุรกิจอยางหนึ่ง   โดยกลาวถึงแนวทางการศึกษาแนวความคิด และปรัชญาทาง
การตลาด สวนผสมทางการตลาด  ระบบการตลาดและเปาหมายทางการตลาด แรงจูงใจ พฤติกรรม
ผูบริโภค  ความเขาใจเกี่ยวกบัสวนผสมการตลาด ประเภทของตลาด และการวิจยัตลาดในเบื้องตน 
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MK 2504 การสื่อสารตลาดแบบบูรณาการ 3(3-0) 
  Integration  Marketing  Communication 
  ศึกษาลักษณะทั่วไปและความสําคัญของการสื่อสารทางการตลาด  กระบวนการ
ส่ือสารทางการตลาด  การเลือกเครื่องมือในการสงเสริมการตลาด  การผสมผสานเครื่องมือการ
สงเสริมการตลาดเพื่อใหเกดิประสิทธิภาพทางการสื่อสารทางการตลาดที่สูงสุด  รูปแบบการสื่อสาร
การตลาดภายในและภายนอกหนวยงาน  เทคนิคและการเลือกใชเครื่องมือในการสื่อสาร  รวมถึง
การประยกุตวธีิการสื่อสารทางการตลาดในรูปแบบตางๆ 
 

MK 3601 การบริหารการตลาด 3(3-0) 
  Marketing  Management  
  ศึกษาถึงความสําคัญของการบริหารการตลาด บทบาทหนาที่ของผูบริหาร
การตลาด  การวิเคราะหสถานการณและโอกาสทางการตลาด การวางแผนการตลาด  โครงสราง
ตลาดและการวิเคราะหพฤตกิรรมการซื้อของผูบริโภค  การวจิัยตลาดและการพยากรณความ
ตองการของตลาด  การแบงสวนตลาด  การเลือกตลาดเปาหมายและ การกําหนดตําแหนงผลิตภณัฑ 
ตลอดจนการศกึษาถึงการบรกิารการตลาดในดานผลิตภณัฑ  ราคา  ชองทางการจัดจําหนาย และ
การสงเสริมการตลาด  การตลาดบริการ  การตลาดพาณิชยอิเล็กทรอนิกส  การจัดองคกรการตลาด 
และการควบคมุทางการตลาด 
 

MGT 1101 องคการและการจัดการ 3(3-0) 
  Organization and Management  

 ลักษณะโครงสรางขององคการธุรกิจทั่วไป การวางแผน การจัดสายงาน 
หลักเกณฑและแนวความคิดในการจดัตั้งองคการธุรกิจ ลักษณะประเภทของการประกอบธุรกิจ 
หลักการบริหารและหนาที่สําคัญของฝายบริหารทุกๆ ดาน ในแงการวางแผนการจัดคนเขางาน การ
ส่ังการ การจูงใจคนทํางาน การควบคุมปฏิบัติงานตางๆ ใหบรรลุเปาหมายและนโยบายที่ตั้งไว 
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MGT 1102     ความรูเบื้องตนในการประกอบธุรกิจ 3(3-0) 
  Introduction to Business Operation  

 ศึกษาถึงลักษณะพืน้ฐานของธุรกิจตางๆ และองคประกอบที่ใชในการประกอบ
ธุรกิจ ไดแก การจัดการ การบัญชี การเงิน การตลาด การบริหารบุคคล การบริหารสํานักงาน ซ่ึง
ครอบคลุมถึงเอกสารทางธุรกิจประเภทตางๆ แนวทางการประกอบธรุกิจ ตลอดจนศึกษาปญหาที่
เกี่ยวของในการดําเนินธุรกิจตลอดจนจรรยาบรรณของนักธุรกิจ 

 
MGT 3102 การเปนผูประกอบการ 3(3-0) 
  Entrepreneurship  

 ศึกษาลักษณะและคุณสมบัตขิองผูประกอบการที่ดี  หลักทฤษฎีและปฏิบัติของ
การจัดการธุรกิจของตนเอง เร่ิมจากธุรกิจขนาดยอม ขนาดกลางและขนาดใหญ  แนวทางการจัดตั้ง
ธุรกิจ  การบริหารการผลิต การบริหารเงนิทุน  การจัดการทางการเงนิ  การจัดรูปแบบองคกร การ
วาจางและประโยชนของธุรกิจขนาดยอม ขนาดกลางและขนาดใหญ ทีม่ีตอระบบเศรษฐกิจ ลักษณะ
ของธุรกิจประเทศไทย โดยมีการสอดแทรกจริยธรรม จรรยาบรรณของนักธุรกิจ กฎหมายธุรกจิ 
ผลกระทบของธุรกิจตอส่ิงแวดลอม และการเสริมสรางความคิดสรางสรรคเพื่อใหเกิดความคดิริเริ่ม
ของตนเอง   
 

MGT 3103 การจัดการธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 3(3-0) 
  Small and Medium Business Management  

 ศึกษาลักษณะและคุณสมบัตขิองธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก การบริหารงาน
และปญหาที่เกี่ยวของกับการดําเนินธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก  การเริ่มตนประกอบธุรกิจ การ
ลงทุน  การจัดหาเงินทนุ  การจัดองคการ  การปฏิบัติงาน โครงสรางของตลาดและการดําเนินกล
ยุทธทางการตลาด  ขอไดเปรียบ-เสียเปรียบของธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็กในระบบเศรษฐกิจ 
ศึกษาความสัมพันธของสวนตางๆ เชน การตลาดการเงิน  การบริหารทรัพยากรมนุษย การผลิต 
กฎหมายทีเ่กีย่วของ รวมไปถึงการวางแผนเชิงกลยุทธ  การประเมินผลการดําเนินงาน แนวโนมและ
บทบาทของธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็กในประเทศไทย 
 



  
127 

MGT 3105 การประกอบการธุรกิจชุมชน  3(3-0) 
  Community Business Operation  

 ศึกษาความหมาย ความสําคัญ  รูปแบบ และองคประกอบที่ใชในการประกอบ
ธุรกิจชุมชน ไดแก การจัดการ การบริหารทรัพยากรบุคคล การตลาด การเงิน การบญัชี และปจจยัที่
มีผลตอความสําเร็จของผูประกอบการธุรกิจชุมชน  ศึกษาลักษณะของชุมชน  ปจจยัส่ิงแวดลอมของ
ชุมชนที่เหมาะสมตอการประกอบธุรกิจ  และปญหาตางๆ ที่เปนอุปสรรคในการดําเนินการของ
ผูประกอบการธุรกิจ  ตลอดจนศึกษาถึงจรรยาบรรณของผูประกอบการธุรกิจที่มีตอชุมชนและตอ
สังคมโดยรวม ทั้งนี้เพื่อใหนกัศึกษามีความรูความเขาใจในบทบาทของธุรกิจชุมชน 
 
ECON 1103      เศรษฐศาสตรเบื้องตน  3(3-0) 

     An Introduction to Economics 
     เงื่อนไขบังคับ : สําหรับนักศกึษาเอกสาขาอื่น และไมนับเปนวิชารอง 

   ศึกษาแนวคดิทางเศรษฐศาสตร อุปสงค อุปทาน ความยืดหยุน การผลิต ตนทุน
การผลิต ตลาด ผลิตภณัฑมวลรวม การเงนิ การธนาคาร การคลัง การรักษาเสถียรภาพทางเศรษฐกิจ 
การคาระหวางประเทศ และการพัฒนาเศรษฐกิจ 

 
ECON 1104       เศรษฐกิจไทย 1      3(3-0) 
   Thai Economy 1 
  ศึกษาโครงสรางทางเศรษฐกจิของไทยในอดีตและปจจุบนั การใชทรัพยากรใน
ภาคการผลิต การใชจายในการบริโภคและการลงทุนของภาครัฐและเอกชน เศรษฐกิจระหวาง
ประเทศ  ปญหาทางเศรษฐกิจของประเทศ รวมถึงการพัฒนาทางเศรษฐกิจ
 
HRM 1101 การบริหารทรัพยากรมนุษย 3(3-0) 
  Human Resource Management  

 ความเปนมา และหลักการในการบริหารทรัพยากรมนษุย ขอบขายหนาที่ความ
รับผิดชอบ และปจจัยทีเ่กีย่วของกับการบริหารทรัพยากรมนุษย การวิเคราะหงาน การวางแผน
ทรัพยากรมนษุย การสรรหา การคัดเลือก การพัฒนาการฝกอบรม การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
การจายผลตอบแทน แรงงานสัมพันธ ตลอดจนการนําระบบสารสนเทศมาใชในการบริหาร
ทรัพยากรมนษุย 
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HRM 1201 การพัฒนาบุคลิกภาพ 3(3-0) 
  Personality Development  

 ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาบุคลิกภาพ โดยเนนสิ่งที่มีอิทธิพลตอภาวะการเปนผูนํา
ทางธุรกิจทุกระดับ เนนการพูดติดตองานธุรกิจ  การเขารวมประชุมและการเสนอความคิดเห็นตอที่
ประชุม  การตัดสินใจทางธรุกิจ การจูงใจ  การเกลี้ยกลอม การเจรจาตอรอง  การเขาสังคม การ
พัฒนาบุคลิกภาพของนักธุรกจิทางดานรางกาย อารมณและจิตใจ  โดยเนนการใชหลักธรรมในทาง
ศาสนา และรูจักทําการวเิคราะห ทําการประเมินตนเอง วางแผนพฒันาตนเองใหสามารถทํางาน
รวมกับผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
4. กลุมวิชาปฏบิัติการและฝกประสบการณวิชาชพี 
BIO 3801 ฝกประสบการณวิชาชีพทางชีววิทยา       2(90) 

 Field experience in Biology   
  จัดใหมีกิจกรรมเพื่อเตรียมความพรอมของผูเรียนกอนออกฝกประสบการณ
วิชาชีพในดานการรับรูลักษณะและโอกาสของการประกอบอาชีพ  การพัฒนาตัวผูเรียนใหมีความรู
ทักษะ เจตคติ  แรงจูงใจ  และคุณลักษณะที่   เหมาะสมกับวิชาชีพ  โดยกระทําในสถานการณหรือ
รูปแบบตางๆ ซ่ึงเกี่ยวของกับการฝกประสบการณวิชาชีพนั้นๆ 
 
BIO 4801 ฝกประสบการณวิชาชีพทางชีววิทยา   5(350) 

 Field experience in Biology   
 รายวิชาที่ตองเรียนกอน : BIO 3801 ฝกประสบการณวิชาชีพทางชีววิทยา    2(90) 

 การเตรียมความพรอมของผูเรียนกอนจบการศึกษา โดยออกฝกประสบการณ
วิชาชีพในดานการรับรูลักษณะและโอกาสของการประกอบอาชีพ  การพัฒนาตัวผูเรียนใหมีความรู
ทักษะ     เจตคติ  แรงจูงใจ  และคณุลักษณะที ่   เหมาะสมกับวิชาชีพ  โดยออกปฏิบัติงานจริงใน
สถานที่ฝกงาน 
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